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DISPUTATIO  INAUGURALIS 


DE 


CALORICO. 


TTSQUE  ad  paucos  noviflime  elapfos  an 
nos,  vocabulum  Calor,  non  folum  inter 
vulgus  hominum,  verum  etiam  inter  philofo- 
phos,  utplurimum  duplicem  fignificationem 
habuerat  :  eo  enim  utrique  defignarunt  cum 
ienlationem  ipfam,  tum  etiam  principium 
incognitum  a  quo  ea  fenfatio  excitatur.  Con- 
fufio  oritura  ex  hoc  terminorum  abufu  poftu- 
iavit,  ut  caufa  et  efle&us  diverlis  vocabulis 
exprimerentur,  et  |hinc  apud  philofophos  Gal- 

A  licos, 
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licos,  in  nupera  nomenclaturae  chemicae  refor¬ 
matione,  principium  incognitum  Calorique  au¬ 
divit.  Quoniam  hic  terminus  nunc  fatis  per- 
crebuit,  adeo  ut  in  omnium  fere  ore  verfetur, 
eo  in  fequenti  differtatione,  mutata  tantum 
terminatione,  utar  ;  et  per  Caloricum  eam  cau- 
fam  incognitam  exprimere  intelligar,  cujus 
aliquos  effectus  invefligare  mihi  propono. 

' 

Licet  homines  neceffario,  in  omni  aevo,  plu¬ 
rima  calorici  phaenomena  obfervaverint,  et 
probe  perceperint  quod  natura  operatione  ejus, 
indigeret,  ad  fuas  varias  fundiones  obeundas, 
ad  vitam  ipfam  fovendam,  et  ad  vitae  neceffa- 
ria  fuppeditanda,  noftri  tamen  temporis  philo- 
fophis  contigit  accuratius  et  plenius  invefli¬ 
gare,  fi  non  naturam,  at  phaenomena  faltem 
ejus  et  modum  exiflentiae. 

m;3  ifu  orn-;  omitqo  ^uii 

De  natura  calorici  plurimae  jamdudum  ex- 
titere  controverfiae,  quae  nec  adhuc  omnino 
dirimuntur  ;  quippe  quoniam  id  ex  effedibus 
iuis  folummodo  cognofcimus,  de  his  iplis  tan¬ 
tum,  et  de  legibus  quibus  reguntur,  pro  certo 
c  i  .  '  concludere 
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concludere  licet.  Nec  tamen  magis  obdat 
fcientix  nodrx  quoad  effedus  hujufce  prin¬ 
cipii,  qudd  natura  ejus  haud  innotefeit, 
quam  invedigationibus  de  legibus  et  affec¬ 
tionibus  gravitatis,  aut  cohcfionis,  licet  can¬ 
de  harum  potedatum  denliffunis  tenebris  in¬ 
volvantur.  Nam  fi  ex  accurata  et  diligenti 
phaenomenorum  fimpliciorum  obfervatione 
leges  certa:  et  dabiles  erui  poffint,  qux  ubique 
et  in  omni  cafu  obtinere  inveniantur,  venu 
philofophix  confentaneum  eil  has  tanqudm 
leges  naturx  generales  allu mere,  et  earum  ope 
phaenomena  magis  complexa  explicare. 

Ex  fupra  didis  patet,  caloricum,  nul¬ 
lis  definiendum  verbis,  deferibendum  tantum 
effe  enumeratione  ededuum  ejus,  et  prout 
nodra  notio  generalis  caude  ignotx  his  effec- 
bus  optime  quadrat,  eam  bene  fundatam  ede 
concludimus.  Hi  effedus  funt  prope  indniti, 
et  mihi  nec  eil  tonfilium,  nec  etiam  facultas, 
plenam  eorum  enumerationem  inire  ;  fed  ge¬ 
neraliores  aliquot  tantum,  qui  majoris  funt 
Oomenti,  confiderabo,  et  his,  quam  dilucide 

potero, 
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potero,  explicatis,  caeteri,  ut  fpero,  quamvis 
naturas  magis  reconditas,  intelledtu  faciliores 
reddentur. 

Jfiftnoo  -m.-;  r •  nouLoiq  auBoff- 

"  Ex  opinionibus  variis  de  natura  calorici, 
duae  tantum  attentionem  merentur.  Secun¬ 
dum  aliquos  eft  fubftantia  abunde  per  omnia 

s 

diffufa,  quae  diversa  quantitate,  yel  adlione  fua, 
plurima  phaenomena  producit.  Nonnulli  vero 
putant  nullam  talem  exiliore  fubltantiam,  fed 
calorem  eiTe  tantummodo  effetftum  motus  in  cor¬ 
poribus.  Polterior  opinio,  licet  fummi  Verula¬ 
mii,  nunquam  bene  fundata  eft,  nec  phaeno¬ 
menorum  explicationem  adaequatam  praebet ; 
et  nuper  inventa  viderentur  confirmare  Boer- 
haavii  notionem,  caloricum  fcilicet  efie  fub- 
ftantiam,  live  fluidum  fui  generis.  Confitendum 
autem  eft  quod,  in  praefenti  notitiae  noftrae  fta- 
tu,  utramvis  harum  opinionum  quis  admittat, 
invenietur  efie  tantum  conje&ura,  feu  hypo- 
thelis  mera,  nulli  fatis  flabili  rationi  inliftens, 
quoniam  res  de  quo  agitur  fenfuum  noftrorum 
evidentiam  effugit,  et  mentis  acie  folum  attin¬ 
gitur. 


Attamen 
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Attamen  inter  omnes  fere  hodiernos  philo- 
tophos  jam  confenfum  eft,  caloricum  efle  flui¬ 
dum  fui  generis,  quod  quantitate  fu  a  diverfos 
e  fle  61  us  producit,  quamvis  non  aeque  conflat 
an  hoc  efficit  actione  fua,  an  iplum  iicut  exte¬ 
ra  corpora  afficitur  certis  potentiis,  viribus  fl,i- 
iicet  attractionis  et  repuliionis.  In  hanc, fenten- 
tiam  igitur,  auctoritate  tot  maximi  nominis  vi¬ 
rorum  fullentatam,  ire  mecum  decrevi,  excer¬ 
pens  fedulb  quaecunq ue  mihi  videntur  notatu 
digniflima,  quaeque  argumento  quod  trac¬ 
tandum  fufeepi  plus  luminis  attulerunt. 

Varix  hypothefes  nuperae  de  natura  ct  com- 
politione  calorici, quamvis  ingeniola:  et  apprime 
confictae,  parum  quidem  proiunt,  et  dele6tatio- 
nem  potius  quam  fcientiam  promovent.  Hiec 
materies  lubtilis  forfan  no  Aras  invefligationes 
perpetuo  effugiet.  Hoc  tamen  ex  quotidiana 
experientia  apparet,  quod  lotis  radii  calorem 
edunt  actione  fua,  quocunque  modo  hoc  fit,  ct 
quod  calor  et  lux  viderentur  efle  effedtus  calorici, 
li  modo  quantitas  ejus,  vel  actio,  fatis  aucta  iit. 
Ex  priore  obfervatione  deducitur,  quod  fol  elt 


origo 
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origo  et  fons  calorici,  et  hoc,  adeo  experientias 
noftrae  confentaneum,  in  omni  aevo  creditum 
eft.  H.ec  opinio  confirmari  videtur  adtione 
fpeculi  concavi,  in  cujus  foco  radii  folares  ca¬ 
lorem  quam  maximum,  feu  adtionem  violen- 
tiffimam,  excitant.  Obfervandum  eft  tamen, 
quod  radii  folares  vix  ullam  atftionem  produ¬ 
cunt,  vel  tranfeuntes  per  medium  tranfparens, 
ficut  aerem,  aquam,  &c.  vel  etiam  in  foco  fpe¬ 
culi,  ni  in  corpus  opacum  impingant.  Nam 
licet  varia  corpora  fiati m  comburantur,  vel 
-diffipentur,  in  foco  fpeculi,  a  quo  radii  folares 
colliguntur,  tamen  nec  aer  ipfe  afficitur,  nec  e- 
tiam  aqua,  donec  lignum  vel  quodvis  corpus 
opacum  in  foco  ponatur,  et  tunc  aer  rarefit  et 
aqua  bullit.  Ex  hoc  concludere  licet  caloricum 

f  r  _  :  -3 

ipfum  non  praeexiftere  in  radiis  folaribus,  et 
verae  philofophiae  magis  congruit  inferre,  quod 
lux,  operatione  fu  a  in  corpora  opaca,  vel  calo¬ 
ricum  combinatione  quavis  generat,  vel  fal- 

'  J  <  •  .  '  * ,  >  T  f  'c  ?  j  ry-t  r  \  f  \  ^  (  ,  «  (  i  Jv  \  .  »  ,-T  _  ,  .  '  _ 

tem  aflionem  ejus  excitat.  Priorem  opinio- 
nem  protulit  Dominus  De  Luc,  qui  conjicit 
caloricum  componi  ex  luce  et  bafi  ignota. — • 
Hanc  compofitionem  ex  hoc  probare  conatur, 

quod 
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quod  in  eodem  loco,  per  idem  anni  tempus, 
vel  in  diveriis  locis  ejufdem  latitudinis,  nnmi- 
fefta?  temperiei  diderent  ne  exillunt  ;  et  has  o- 
riri  putat  ex  variabili  quantitate  hujufce  baiis 
in  eodem  loco,  et  magis  etiam  in  divertis  locis 
ob  foli  varietates.  Conjicit  praeterea  calori¬ 
cum  hoc  novum  formari  in  plagis  inferiori¬ 
bus  atmofphene,  et  ob  variabilem  hujufce  da¬ 
tum,  augeri  vel  minui  quantitatem  dic dx  baii>, 
ct  exinde  etiam  productionis  calorici. 

t 

Ex  iifdcm  caufis  quoque,  fecundum  hunc 
virum  ingeniofum,  ratio  petenda  eit  minoris 
temperiei  partium  fuperiorum  atmofpherae. 
Sed  confitendum  ell  hanc  compofitionem  eiTe 
tantum  conjecturalem,  et  vix  ullis  argumentis 
probabilibus  fundatam.  Nam  nec  exiit  entia 
bafis  hujufce  probatur,  nec  etiam  cx  analogia 
quavis  inferri  potelt.  Argumenta  ab  eo  alla¬ 
ta  nihil  probant,  nam  phjenomena  explica¬ 
tionem  multo  faciliorem  admittunt,  quam  ut 
ad  bafis  ignotre  variationem  imaginariam  de¬ 
curramus. 

f  / 


Haud 
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Haud  ab  hac  multo  pere  abfimilem  theoriant 
efformavit  cel.  Doffor  Hutton,  qui  opinatur 
lucem  in  corpora  receptam  commutari  in  calo¬ 
rem,  nam  fecundum  illum  calor  e  it  combina*- 
tio  fubbantiae  folaris  cum  materia  gravitante. 
Quis  no n  hic  agnofcit  conlimilem  prolem  ac 
phlogtfton  illud  decantatum,  toties  jaftatum,  tot 
variis  formis  donatum,  nuper  vero  tam  acer¬ 
rime  oppugnatum  ?  Ambo,  uti  videretur,  limili 
fato  edita  funt  in  lucem,  ambo  seque  immatura 
morte  peritura.  Argumenta  ejus,  quamvis 
fpeciofa,  principio  haud  fatis  valido  iniiftunt ; 
nam  gratis  fumit  hanc  commutationem  mu¬ 
tuam  lucis  et  caloris :  quinetiam  ex  experimento 
quodam,  nec  quidem  fatis  accurato,  infert, 
ex  fpeciebus  lucis  homogeneae,  lucem  rubram  fa¬ 
cilius  hanc  commutationem  pati,  omnium  vero 
facillime  lucem  quam  dixit  invijibilem .  Haec 
omnis  ratiocinatio  fane  videretur  efle  petitio 

<  \  r  i  T 

principii,  quo  denegato  tota  fabrica  corruerit.  Si 
vero  fecundum  philofophos  fere  omnes  hujulce 
avi  admittamus  caloricum  effe  fubftantiam 
fluidam,  data  quantitas  hujufce  fubftantiae  eof- 
dem  effetius  femper  producet,  varia  diftribu- 

tione 
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tioiv^  vel  actione  fu  a ;  nec  erit  ncceflq  qt 
defedtus  ejus,  potius  quam  ullius  alius  mutcv 
rici,  perpetuo  fuppleatur  nava  produci ione,  ;t 
quum  non  interitum,  icd  np.vas  combina - 
tiones,  fubit.  Hoc  magis  convenit  fmiplicita,- 
ti  legum  naturx.  In  pluribus  certe  operationi¬ 
bus,  ut  combult ione,  miilura,  frictione,  conge¬ 
latione  aquae,  &x.  uti  infra  videbimus,  rqagpfi 
quantitas  calorici  evolvitur,  ac  fcnfibiiis  ht  ;  ct 
vix  quitquam  nunc  putat  hujufce  uiiaiii  par¬ 
tem  produci  de  novo,  fed  ex  fede  lu a  tantum 
pelli,  ad  novas  cornbinationcs  formandas.  Si 
autem  radii  folares  inveniantur  aliquid  tale 
edicere,  quamvis  in  minore  gradu,  co  modo, 
ontuia  phaenomena  explicationem  facilem  ad¬ 
mitterent.  Ex  compluribus  vero  experimentis 
a  Doctore  Priestlly,  Dominis,  Incen  houz, 
Bt-RTHOLtr,  Schesle,  8ec.  indituris,  patet 
qudd  lux  directe  agit  in  corpora,  et  in  iis  mi- 
ras  mutationes  inducit.  Inde  plantarum  color, 
actiones  varix  et  phxnommia.  (^uo  modo 
hxc  fiunt  haud  aunuc  compeitum  eft  :  res» 
tamen  ipfa  admittitur,  nec  ullam  omnino  du- 
bitationem  movet.  Experientia  quotidiana 

B  quoque 


Ofioit 
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quoque  demonftrat,  adionem  radiorum  folis 
in  corpora  pleraque  comitari  augmentatione 
temperiei,  et  fupra  oftendimus  quod  hi  radii, 
utcunque  colledi  et  condenfati,  nec  caloricum 
fiebant,  nec  phaenomenon  ullum  producere  va¬ 
lebant,  nili  cum  in  corpus  opacum  inciderent. 

,  i 

Quare  ergo  non  hic  attribuimus  et  audam 

t 

temperiem,  ut  et  caetera  phaenomena,  adioni 
radiorum  folis,  quibus  corpora  ita  afficiuntur  ut 
caloricum,  quod  plurimum  continebant,  evolvaT 
tur,  licet  modum  quo  hoc  fit  ignoremus  ?  Cor¬ 
pora  pleraque  radios  folis  recipiunt  intra  parti¬ 
culas  luas,  et  ex  his  plura  ob fervantur  lucem 

)  ''  '•  r  '  ' 

emittere  in  tenebris,  et  multo  magis  dum  cale¬ 
fiunt.  Anne  igitur  caloricum  et  lux  fe  mu- 
tuo  expellunt  ?  vel  anne  minuitur  capacitas 
corporum,  qua  caloricum  inter  particulas  fuas 
continent,  im  ratione  direda  quantitatis  lucis 

»  -  *•  *  i*  -  i 

ab  iis  receptae  ?  Haec  aliis  confideranda  relin¬ 
quo,  dum  ad  res  magis  compertas  tranfeo. 

%  ..  «.  ..  f  .  ,  .  •  V  •  -  fr  4  ,  V 

Ex  experientia  fatis  ampla  innotefcit  ple¬ 
raque  corpora  triplicis  flatus  exi  dentiae  ca- 

'  pacia 
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paciaefte,  foliditatis  nempe  fluiditatis  ct  vaporis : 
ex  phaenomenis  autem  quibuldam  obfervatis,  in 
converfione  flatus  corporum,  ili.  Black  bifa¬ 
riam  diftinxit  caloricum,  vel,  ficut  ille  nomin¬ 
avit,  calorem,  in  latentem  fcilicet  et  fcnfibilem. 

• 

De  his  mox  dicendum  cll,  hic  tantum  ob- 
fervarem,  ex  hujufce  lummi  philofophi  expe¬ 
rimentis  evidentiffime  conftare,  quod  has  diver- 
fae  modificationes  corporum  pendent  ex  varia 
proportione,  in  qua  cum  calorico  combinan¬ 
tur,  vel  faltem  id  inter  particulas  luas  conti¬ 
nent  :  fic  glacies,  audla  quantitate  calorici,  u- 
qua  fit,  et  limiliter  aqua,  au&a  etiam  ejufdcm 
quantitate,  vapor  fit.  Et  licet  ad  has  mutatio¬ 
nes  efficiendas  additio  vel  feparatio  magnae 
quantitatis  calorici  requiratur,  tamen  praefens 
an  abfens,  haud  effeclibus  ufitatis  detegitur,  uti 
infra  fulius  oflendam.  Iliec  fuit  caufa  quare 
cel.  Inventor  caloricum  latens  appellare  voluit, 
nomen  certe  non  abs  re  inditum, quamvis  a  quo¬ 
piam  objici  pofiit  caloricum,  etiam  in  hoc  ca- 
lu,  nullo  modo  latere,  quum  ei  corpora  debent 
datum  fuum  exiftentue,  eo  enim  detra&o,  fta¬ 


tus 
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tus  illico  mutatur.  Quamvis  hoc  fit  verum, 
nihilominus  confiteri  necefle  eft,  caloricum 
nulla  phaenomena  obvia  edere,  nili  quum  tran- 

'  _  i 

iit  ab  imo  ad  aliud  corpus,  aut  quum  motum 
fubit.  Varii  autem  funt  modi,  infra  partim 
enumerandi,  quibus  loctim  vel  combinationem 
fuam  mutare  cogatur,  et  tunc  fenjibik  fit,  hoc 

eft,  impreftionem  fenfibus  noftris  facit,  aut  ta- 

♦ 

lem  mutationem  in  aliis  corporibus  inducit,  ut 
fenlationem  a  priore  diverfam  producant.  Et 
profedlo  talis  eft  natura  calorici,  ut  non  patere¬ 
tur  fe  accumulari  in  ullo  corpore,  adeo  ut  ibi 
aliquamdiu  reftet,  nec  evolet  ad  corpora  cingen¬ 
tia,  ut  lefe  per  ea  diffundat,  donec  ad  equi- 
librium  reducatur.  111.  Boerhaavius  olim 
hoc  equilibrium  calorici  probavit,  et  nunc  tam 
bene  innotefcit,  ut  mihi  non  ftt  neceffe  tempus 
terere,  in  rationibus  reddendis  ad  ei  majorem 
fidem  dandam :  facile  vero  conflabit,  ex  hoc 
folo  plurima  calorici  phaenomena  pendere,  uti 
infra  paflim  videre  erit.  Si  vero  caloricum  hu~ 
jufmodi  eflet  naturae,  ut  nullum  talem  motum 
fubiret,  tunc  exiftentia  ejus  nos  omnino  late¬ 
ret,  et  proprie  dici  poffit  exiftere,  in  hoc  cafu, 

caloricum 
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caloricum  latens ;  et  fi  aliqua  pars  ejus  adeo 
moveretur  ut  efferus  fenfibiles  produceret,  ex 
his  effeftibus  exiftentiam  hujufce  partis  perci¬ 
peremus,  et  nullius  praeterea;  et  quidem  cx 
nuperis  experimentis  foluin  colligimus,  calori¬ 
cum  abundi  exiftere,  etiamfi  nullam  obviam 
operationem  producat. 

Temperies  coqiorum  elt  menfura  calorici 
thermometro  defignata.  Ex  experimentis 
condat,  corpora  heterogenea  requirere  quanti¬ 
tates  inequales  calorici,  ut  eleventur  ad  eun¬ 
dem  gradum  temperiei,  quamvis  ejufdem  lint 
ponderis  vel  magnitudinis.  Exinde  fequitet* 
ineffe  differentias  aliquas  effentiales  in  natu- 
ra  corporum,  unde  eveniat  ut  eorum  non¬ 
nulla  poffint  colligere  et  retinere  hoc  prin¬ 
cipium,  in  majore  quantitate  quam  alia. 
ILe  potentiae  differentes  nominatae  funt  cupa- 
iitaics  corporum.  Tota  quantitas  calorici 
contenti  iri  corpore  ullo,  li  comparetur  cum 
quantitate  totali  in  alio  corpore,  naturae  diver- 
fa?,  ejufdem  vero  ponderis  et  temperiei,  de- 
fignatnr  caloricum  fpeci ficum  ejus.  Termini, 

•  temperies. 
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temperies,  capacitas  et  caloricum  fpecificufti/ 
relationem  quamdam  includunt,  et  ideo  expri¬ 
muntur  numeris  abltractis,  quibus  rationes  et 
rnenfurae  comparativas  commodius  notentur. 

Calor  aeftimatur  intenlitate  fenfationis ;  noftrae 

r  .  />.  i  “ 

vero  fenfationes  caloris  et  frigoris  funt  relativae; 
pendent  enim,  cum  ex  aequilibrio  temperiei, 
tum  etiam  e^  datu  organi  fenfus.  Hinc  cor- 

£  y  i  -  .  ...  ••  -it'.  ■  ;  :•  ,  .  •••  t 

pus  idem  polilt,  uno  eodemque  tempore,  pro- 

l  rv  T  )'  .  >  v  \  -*r  J  -  ,-w  ,4  •  r  .  '  1  J. 

ducere  oppoiitas  fenfationes  caloris  et  frigoris 
in  manibus  ejufdem,  li  modo  lint  temperiei 
diverfas,  vel  li  nervos  tactus  habeant  varie 
praedifpoiitos.  Ob  hanc  imperfectionem  fen- 
fationis,  alia  magis  certa  calorici  fenlibilis 
menfura  requiritur,  quam  nobis  fuppeditat 
thermometrum,  quo  corporum  temperiem  me¬ 
timur. 

Capacitas  corporum  aeftimari  potefl  duobur 
modis,  imo,  includendo  corpora  asque  calefacta 
in  fphaera  cava  glaciei,  ac  aquam  formatam  col¬ 
ligendo,  capacitates  erunt  ut  quantitates  glaciei 
liquefactae:  vel,  2do,  mifcendo  corpora  hete- 

rogenea 


« 


DE  CALORICO. 


«5 

jrogenca  ejuldcm  ponderis,  temperiei  vero  di- 
verfa\  et  notando  temperiem  mifturae,  ca¬ 
pacitates  erunt  in  ratione  inverfa  muta¬ 
tionum  temperiei,  quod  fequenti  modo  dc- 
monftrari  pollit.  Sit  x  capacitas  et  m  tem¬ 
peries  corporis  cujufvis  (A);  fit.  y  capacitas  et 
n  temperies  alius  corporis  (B),  ejufdem  pon¬ 
deris,  et  iit  c  temperies  communis  eorum  polt 
mixturam,  totum  caloricum  corporis  A  erit 
ut  xm,  et  caloricum  corporis  B  erit  ut  yn,  qute 
poft  mixturam  lient  xc,  vc;  fcd  xm-|-yn==xc-j- 
yc,  inde  habemus  xm — xc=yc — yn;  linee  ;cqua- 
tio  ad  analogiam  redacta  dabit  x  :  y  :  :  c  — n  : 
m — c,  id  e  it,  capacitates  erunt  in  ratione  inveria 
mutationum  temperiei.  Hac  ratiocinatio  fe¬ 
quenti  experimento  confirmatur,  miiccatur  li¬ 
bra  giacici  ad  3 20  (=m)  cum  libra  anti monii 
calcinati  ad  17’  (=n),  mixtunc  tempeties  erit 

•  -ia 

fere  29°  (=e)  ;  habemus  nunc  x  :  y  :  :  c — n  : 
m — c ;  hoc  eil,  x  :  y  :  •  29 — 17  (=12)  :  32 — 29 
(=3).  ergo  x  :  y  :  :  12  :  3,  leu  ut  4:1;  capa¬ 
citates  ergo  glaciei  et  anti  monii  calcinati  funt 
ut  4:1.  Simili  modo  inveniantur  rationes  quas 
capacitates  corporum  quorumvis  habent  inter 
fe. 

1  1 
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Quantitas  calorici  quam  continet  corpus 
quodvis  pendet  ex  capacitate  et  temperie  ejus  ; 
nam  fi  detur  temperies,  caloricum  erit  ut  ca¬ 
pacitas,  et  li  capacitas  detur,  erit  ut  temperies, 
ergo  neutro  dato,  erit  ut  numerus  qui  prodit  ex 
multiplicatione  capacitatis  et  temperiei ;  quod 
itaque  fupra  afluuntur.  Cuivis  obvium  erit 
calorificum  fpecificum  (xc)  corporis  A,  fore  ad 
calorificum  fpecificum  ( yc )  corporis  B,  ut  ca¬ 
pacitates  eorum  x  :  y.  Nam  xc  :  yc  :  x  :  y. 
quod  etiam  obtinet  univerfaliter,  quoniam  dif- 

s 

ferentia  hic  pendent  omnino  ex  capacitatibus, 
et  effe&us  erunt  femper  ut  caufae  eorum.  Ob 
flas  capacitatum  differentias,  aequales  quanti¬ 
tates  calorici  non  fufficient  elevare,  per  totidem, 
gradus  temperiei,  corpora  diverfae  naturae  et 
ejufdem  ponderis  :  mutationes  autem  productet 
m  eorum  temperie  erunt  in  ratione  inverfa 
capacitatis  eorum.  Sint  enim  capacitates 
x,  y,  et  fint  m,  n,  mutationes  temperiei,  tum 
mx=ny  et  m  :  n  :  :  y  :  x. 

Temperies  corporum  pendet  ex  quantitate 
calorici  ab  eis  contenti,  et  quoque  ex  ca¬ 
pacitate  eorum  ;  nam,  calorico  dato,  temperies 

augetur 
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aug^ui  aut  .minuitur,  prout  capacitas  minuitur 
aut ^algetur,  c:  capacitate  data,  temperies  auge¬ 
tur  iip, eadem  ratione  qua  caloricum  augetur, 
temperies  ergo  erit  ut  quotum  calorici  divi li  per 

temperiem.  Sit  temperies  T, caloricum  C,et  ea- 

■  -  -  '  * 

pacitas  B»  data  C,  'i'  erit  inverse  ut  B,  et  data  B, 

C 

T  erit  ut  C ,  neutra  vero  data,  T  erit  ut  tt  C 

ergo  erit  ut  TxB.  Si  ergo  duo  quaevis  corpora 
(A.  a.),  ejufdem  mallie,  aequales  contineant 
quantitates  calorici,  habebunt  temperies  et  ca¬ 
pacitates  fuas  reciproce  proportionales  :  nam 
cum  C=c.  TxB=txb.  ergo  T  :  t  :  :  b  :  B. 

Ex  his  quae  Aipra  expoAiimus  patet,  tempe¬ 
ries  corporum  variari  polle  vel  mutatione  na¬ 
turae  eorum,  aut,  quod  eodem  redit,  capacita¬ 
tis,  vel  augendo  aut  minuendo  caloricum  ab 
iis  contentum.  Ideoque  (1,  fecundum  ccl.  Duc¬ 
torem  Crawfurd,  capacitates  corporum  lint 
ecedem,  quamdiu  (latum  luum  cxillcntim  im¬ 
mutatum  retinent,  fequetur  quod  in  corporibus 
quibufyis,  quantitas  calorici  variari  potell  in 
infinitum,  Aatu  manente,  fine  variata  capa¬ 
citate,  et  temperies  quoque  palAbus  nequis 

C 
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cum  calorico  progredientur.  Haec  Dodorls 
Crawford  opinio,  refpedu  capacitatum  im¬ 
mutabilitatis,  datu  manente,  deduda  ab  illo 
ex  experimentis  quibufdam,  fatis  quidem  ac¬ 
curate  inditutis,  mirum  in  modum  auxiliatur 
invedigationibus  nodris  fuper  his  rebus ;  ei 
enim  praecipue  innituntur  plurimi  calculi,  qui¬ 
bus  corporum  capacitates,  gradum  abfolutae 
calorici  privationis,  et  multas  alias  perutiles 
quaeftiones,  id  genus,  eruere  conamur.  Kasc 
tamen  capacitatis  immutabilitas,  datu  ma¬ 
nente,  non  adhuc  probatur  obtinere  in  sitiori¬ 
bus  vel  inferioribus  gradibus  temperiei,  et 
certe  pluribus  experimentis  ftabiliri  debet, 
antequam  admittatur  tanquarn  principium  ge¬ 
nerale. 

Utcunque  hoc  Iit,  probatur  citra  omnem  du¬ 
bitationem,  corpora,  in  folita  temperie  atmof- 
p liene,  continere  permagnam  quantitatem  ca¬ 
lorici,  et  etiam  eam  augeri  vel  minui  polle, 
multo  magis  quam  cuivis,  primo  afpedu,  cre¬ 
dere  fas  lit.  Dodor  Pallas  renunciat  quod 
argentum  vivum  congelatum  ell  in  defertis  Si- 
beriae,  et  exobfervationibus  Domini  Hutchins 

apud 
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apud  oram  IIudsoni  fa&is  patet,  qu6d  ar¬ 
gentum  vivum  gclafcit  in  aere  refrigerato  ad 
— 40^  ;  et  major  etiam  frigoris  gradus  arte 
produ&us  e(l  \  nam  cum  apud  oram  Hudsoni 
fpiritus  vini,  aeri  frigido  expolitus,  dccidilTet 
in  thermometro  ad  — 42°,  ope  mifturae  ex  nive 
et  acido  fulphurico  vel  ad  — 8oJ  fubfedit.  Et 
longe  tamen  abelt  ut,  hoc  modo,  totam  calo- 
rici  privationem  efficeremus,  nam  cx  calculis 
Docloris  Crawford,  in  aere  puro  privatio  ab- 
foluta  calorici  elt  1500  fere  gradus  thermome- 
tri  Farenheiteani  infra  zero.  Quinetiam 
patet,  non  foliim  ex  calculis  cel.  Newtoni,  fed 
evidentius  etiam  ex  inventione  perutili  ingeni¬ 
oli  Domini  Wedgwood,  cui  acceptum  re¬ 
ferre  debemus,  quod  nunc  poffumus  aeftimare 
temperiei  gradus  altiores,  rem  ante  omnino 
incognitam,  patet,  inquam,  caloricum  polle 
accumulari  in  corporibus  ad  multo  majorem 
gradum  quam  quis  a  priori  fufpicaretur. 

Experientia  quotidiana  docet,  quod  caloricum 
pleraque  corpora  expandit,  et  molem  eorum 
majorem  reddit :  huic  effecftui  perpaucae  oc¬ 
currunt 
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Currunt  exceptiones,  et  quae  videntur  cfie,  ut- 
piurimum  apparentes  tantum  funt ;  di  minutio 
enim  voluminis  oritur  ex  diflpatione  partium 
volatilium,  vel  ex  ftrudlura  mutata.  Huic  pro¬ 
prietati  innititur  inventio  thermometri,  quo  cor¬ 
porum  temperiem  metimur.  Quoniam  enim, 
uti  antea  diximus,  ea  ell  calorici  natura  ut 
aequaliter  fele  per  omnia  corpora  diffundat,  do¬ 
nec  ejufdem  liant  temperiei;  et  eodem  tempo¬ 
re,  ob  majorem  vel  minorem  quantitatem  ejus 
quam  corpora  continent,  moles  eorum  augetur 
aut  minuitur,  patet  quod  temperiei  differen¬ 
tiae,  in  corporibus,  aefiimari  poffint  applicatione 
ejufdem  corporis,  et  mutationibus  in  mole  ejus. 
Ufu  compertum  ell  fluida,  uti  argentum  vi¬ 
vum  et  fpiritus  vini,  optime  huic  confilio  in¬ 
fer  vire. 

.?  .  ;  .  .  . 

Dominus  De  Luc  primus  accurate  invefli- 
gavit  nexum,  inter  calorici  augmentum  et  ex- 
pa titionem  fluidorum  e  quibus  thermometra 
fiunt :  nam  in  mifcendo  aquam  gelidam  et 
calidam  invenit,  poftquam  exceffus  calorici 
iefe  per  totum  aequaliter  diffudiffet,  quod 

thsrmometrum 
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thermomctrum  indicaret  medium  arithmeti¬ 
cum.  Do&cr  Crawford  repetiit  experi¬ 
menta  domini  De  Luc,  iumma  cum  cura  et 
judicio,  ac  concluliones  ejus  comprobavit. 
Oflendit  nempe  thermomctrum  ex  argento  vi¬ 
vo  cfle  fatis  accuratam  men furam  temperiei, 
inter  puncla,  quibus  aqua  folet  gelafcere  et 
ebullire.  Supra  vero  vel  infra  h;ec  pun^I a 
magnis  variationibus  et  erroribus  obnoxium 
eile  probatur,  et  eo  magis  quo  remotior  ab  his 
temperies.  Thermometro  autem  nec  calorem 
metimur;  hic  enim  eft  fenfatio,  et  diverfa  oriri 
pollit  ex  corporibus  variis,  marmore  puta  et 
ligno,  ejufdem  licet  temperiei:  nec  totum  ca¬ 
loricum  ;  nequaquam  enim  novimus  totum  ca* 
loricum  etiam  in  thermometro  ipfo.  Sed  eo 
delignantur  tantum  temperiei  varietates  per 
gradus  certos,  qui  limitantur,  ad  fummum, 
fpatio  inter  congelationem  fluidi  et  vaporatio¬ 
nem  ejus.  Corpora  calefadta,  dum  medio  fri¬ 
gidiori  exponuntur,  gradatim  refrigerari  ob- 
fervantur  ;  thermometri  autem  inventioni  de¬ 
bemus,  quod  po flamus  rationem  invenire,  fe¬ 
cundum  quam  hicc  refrigeratio  procedit.  CI. 

Newtonus, 
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Newtonus,  ex  experimentis  optime  quidem 
inftitutis  calculis  fubdu&is,  invenit  feriem  re¬ 
frigerationis,  in  temporibus  aequalibus,  efie 
continue  proportionalem.  Dr  Martin  e  par¬ 
titu  aifentitur  opinioni  Newtoni  ;  fed  ex  ex¬ 
perimentis  inis  infert  feriem,  temperie  verfus 
aequilibrium  vergeine,  arithmeticam  fieri. 


Quamvis  omnia  corpora  refrigerentur  fecun¬ 
dum  hanc  legem,  tempus  tamen,  quo  duo  vel 
plura  corpora,  ejufdem  temperiei,  rediguntur 
ad  temperiem  frigidioris  medii  ambientis,  ad¬ 
modum  variatur  ;  nam  pendet  partim  ex  na¬ 
tura  eorum,  partim  ex  forma  et  quantitate 
materiae.  In  corpore  quovis,  materiae  quan¬ 
titate  data,  tempus  refrigerationis  erit  inverfe 
ut  fuperficies,  et  fuperficie  data,  erit  directe 
ut  quantitas  materiae,  ergo  neutro  dato,  erit 
ut  quotum  quantitatis  materiae  divifae  per  fu- 
perficiem.  Sint  x,  y,  diametri  corporum  duo¬ 
rum  quorumvis  fimilium  (A,  B,)  ejufdem  na¬ 
turae  et  temperiei,  quantitates  materiae  erunt 
ut  x3  :  y3,  et  fuperficies  erunt  ut  :  y% 


x  ^ 

ergo,  tempora  refrigerationis  erunt  ut  — 
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vel,  ut  x  :  y,  hoc  eft,  ut  diametri  eorum. 

% 

Ponatur  e.  g .  A,  B,  efle  cubos,  ct  fit  x,  dia- 
meter  prioris  A,  =  i,  et  y,  diameter  alterius 

«  v  * 

B,=2;  tempora  refrigerationis,  :  ,  • erunt 

x  y  t 

f  :  8  feu  i  :  2  ;  ergo  tempus,  quo  temperies  B 
redigetur  ad  normam  ambientis  medii  duplum 
erit  temporis,  quo  temperies  A  eandem  muta¬ 
tionem  patietur.  111.  Newtonus  fulpicatus 
eft,  hanc  ferme  efle  rationem  temporum,  in 
quibus  iimilia  corpora,  ejufdem  n  ateriie  et 
temperiei,  refrigerentur,  in  uno  eodemque 
medio  frigidiori,  et  id  ita  obtinere  probatur 
experimentis  Dodtoris  Marti  ne. 

Qu6d  ad  naturam  corporum  attinet,  tem¬ 
pora  quibus  aequales  maflae  corporum,  diverlae 
naturae,  ab  iifdcm  potentiis  aut  calefiant,  aut 
refrigerentur,  admodum  varia  inveniuntur : 
quippe  quas  pendent  omnino  cx  capacitatibus, 
et  nullus  nexus  (quoad  ha&enus  detegi  poteft), 
intercedit  inter  capacitates  et  caeteras  proprie¬ 
tates  corporum,  ut  denfitates,  duritiem,  gra¬ 


vitatem 
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vitatem  fpecificam,  &c.  fed  has  experientia 

f I o i fi f f  ^  i*ioh?  B  1 0  tUI  OlijtliO  Xd.i3vjs 

fola  inveniendre  funt. 
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Hic  haud  abfonum  erit  pauca  dicere  de  illa 
facultate,  qua  corpora  trajiciunt  caloricum,  ad 
aequilibrium  efficiendum,  feu  qua  conductores 
(ut  nominantur)  calorici  fiunt.  Haec  facultas 
videretur  fequi  rationem  denfitatis  corporum  j 
nam  quo  major  denfitas  corporis  cujufvis,  eo 
celerius  caloricum  tranfmittere  comperitur. 
Inde  cernere  eil  quare  corpora  rara,  fpongiofa, 
moleculas  fuas  longe  diffitas  habentia,  tam 
lente  mutationes  inducant,  feu  in  augendo, 
feu  minuendo,  temperiem  corporum  quibus  ap¬ 
plicantur.  Ob  hanc  caufam,  panni  lanei,  qui¬ 
bus  falso  attribuitur  calor  ille  gratus,  aquilone 
afperius  ingruente,  diu  fervant,  quo  minus  fo¬ 
llitum  fuerit,  fruftum  glaciei  ab  ipfis  involu¬ 
tum,  etiam  in  cubiculo  calido.  Verior  ratio 
eft,  talia  male  caloricum  tranfmittere,  unde 
evenit  ut  potius  impedimento  flnt,  quo  minus 

.  •,  %  J  v  .*  I  i.  >  z  -  *  -  J  i  \  j 

calor  a  corpore  ipfo  genitus  (ut  quidam  loqui 
volunt)  nimia  quantitate  impertiatur  medio 
ambienti  \  ut  etiam  officiunt  aequilibrio  tem¬ 
periei 
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periei  orituro  inter  aerem  calidum  cubiculi  et 
glaciem,  quo  obtinente,  htec  prius  liquefieret. 
Sic  provida  rerum  parens  cavit,  ne  omnis  vi¬ 
ta  vegetabilis  interiret  in  “  pigris  ubi  .nulla 
“  campis  arbor  seftiva  recreatur  aura,”  quum 
eis,  tempore  quo  perflat  intractabilis  bruma, 
nivem  obduxit,  quas  rara,  mollis,  levis,  ma¬ 
lus  calorici  conductor,  edicit  ne  terra  nimium 
rigida  gelu  fiat,  calorico  nempe  plurimo  aeri 
frigidi ITimo  impertito. 

1  / 

Fluida  quidem  obfervantur  caloricum  trani- 
mittere  multo  celerius  quam  pro  ratione  denfi- 
tatis  eorum  :  fic  aer  ipfe,  omnium  fere  cor¬ 
porum  rariiiimum,  elt  calorici  conductor  mi¬ 
nime  inhabilis  ;  quoniam  interventu  atmofphe- 
ne  tellus  fervidus  regionum  calidarum  di  (Fun¬ 
ditur  per  loca  a  Iole  nimium  diitantia.  Hanc 
vero  non  agnofeimus  tanquam  exceptionem  le- 
gi  iupra  memoratte  :  fluida  enim  tranfmittunt 
caloricum  longe  alia  ratione  ac  corpora  folida. 
Haec  differentia  pendet,  tum  ex  natura  fundi¬ 
tatis,  tum  etiam  ex  illa  proprietate  calorici  qua 
% 

corpora  expandit.  Iis  qui  phyfices  ffudio  vel 
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minimum  incubuerunt  bene  notum  eft,  corpo- 

I 

ra  immerfa  in  fluida  imum  petere,  fi  modo; 
majoris  fint  denfitatis,  fin  minus  aequalis  vel 
minoris  denfitatis  fint,  ufpiam  reflant,,  vel  ad 
fuperiora  tendunt.  Utraque  oriuntur  ex  ea¬ 
dem  caufa,  inaequalitate  nempe  preflurae  ; 
fluida  enim  aequaliter  premunt  quoquoverfus, 
et  in  quacunque  directione  fiet  inaequalitas 
preflurae,  illae  motus  fubfequetur.  Rebus 
ita  conflitutis,  liquido  patet  quare  moleculae 
fluidi  expanfae  a  calorico  afeendere  cogantur, 
utpote  leviores  ;  ut  etiam  moleculae  condenfa- 
tae  a  frigore  petant  inferiora,  quippe  graviores. 
Ope  hujufce circulationis,  variae  partes  fluidi  ad 
eandem  temperiem  reducuntur,  feu  fit  additio, 
feu  feparatio  calorici  in  quavis  parte  ejus,  ce¬ 
leritate  mire  quidem  majore  quam  aliter  fieri 
poflet.  Ni  eflet  liaec  circulatio,  non  defunt 
argumenta  cur  credamus  quod  fluida  feque- 
rentur  legem  generalem  in  calorico  tranfmit- 
tendo,  nempe  pro  ratione  denfitatis  eorum. 
Si  vero  res  fe  ita  haberet,  cuivis  paulum  modo 
cogitanti  occurret,  quanta  quamque  gravia  in¬ 
commoda  inde  provenerint.  Ut  enim  alia 

omittam, 
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omittam,  a?ftate  omnia  fervore  vehementi  pa¬ 
riter  aeftuent,  aere  tardius  deferente  immen- 
litm  quantitatem  calorici  tunc  temporis  evolu¬ 
tam  :  hyeme  vero  cum  fcmel  temperies  aeris 
defcendifiet  ad  gradum  32  thermometri,  nem¬ 
pe  gradum  congelationis  aquae,  maria,  flumi¬ 
na,  omnes  aqua?,  fuperficic  tenus,  gelu  conili- 
terint  acuto;  omnia  pariter  rigida  fierent  quo¬ 
niam  venti  frigidi  non  temperarentur  illa  in¬ 
genti  copia  calorici  quam  continet  aquarum 
magna  vis,  tranfmiflione  calorici  nimis  tarde 
procedente  ob  defeclum  circulationis. 

0  t 

Ex  experientia  fatis  generali  apparet  quod 
corpora  fluida  flatum  eorum  debent  calorico  ; 
nam  pleraque  corpora  folida,  applicata  fatis 
magna  quantitate  calorici,  fluida  fiunt,  et  flui- 
da  vicifiim,  detracta  portione  calorici,  folida 
evadunt.  Exinde  concludere  liceat  quod  ca¬ 
loricum  eft  caufa  fluiditatis,  ut  fequenti  expe¬ 
rimento  patebit.  Si  dua?  libra?  aquae,  una 
temperiei  32%  altera  1720,  mifceantur,  tempe¬ 
ries  millura?  erit  102°,  medium  arithmeticum. 
At  fi  libra  glaciei  ad  32 °,  et  libra  aqua?  ad 
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1720,  miiceantur,  temperies  mi  {hirae  erit  32* 
et  glacies  liquefit.  Hinc  patet  quod  quanti¬ 
tas  calorici,  quae  libram  aquae  elevabit  per  gra¬ 
dus  140,  requiritur  ad  liquefadionem  aequalis 
quantitatis  glaciei,  fine  ullo  temperiei  incre¬ 
mento.  Magnam  hanc  abforptionem  calorici 

’  I 

a  corporibus  inter  liquendum,  fine  au  da  tem¬ 
perie,  cel.  Do clor  Black  primus  detexit,  et 
quod  hoc  caloricum  haud  exiftere  defiit,  idem 
fummds  philofophus  abunde  probavit,  ofien- 
dendo  qyod  eadem  quantitas  calorici  denuo 
apparuerat,  dum  corpora  reverterentur  ad  ila- 
tum  folidum  ;  quod,  inter  varia  alia  argumen¬ 
ta,  uno,  ex  experimento  fequenti  dudo,  pro¬ 
batur.  Mifceantur  aequalia  pondera  aqiue  et 
glaciei,  et  fit  temperies  aquce  3 2 0  •>  et  temperies 
glaciei  4  ,  quinta  pars  fere  aquas  congelabi¬ 
tur,  et  mi Ilurae  temperies  erit  320.  Inde  pa¬ 
tet  quod,  in  congelatione  quintae  partis  librae 
aquae,  quantitas  calorici  evolvetur  quae  libram 
glaciei  elevare  valeat  per  gradus  28,  ergo,  in 
eadem  ratione,  quantitas  evoluta  in  congela¬ 
tione  librae  aquae  elevabit  temperiem  librae 
glaciei  per  gradus  140.  Notandum  efi  quod 
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haec  proportio  non  eil  ad  amuflim  accurata,  feci 
ad  faciliorem  ili uft rationem  ita  alTiimitur.  Do¬ 
minus  Lavoisier  fuis  experimentis  probavit, 

t 

quod  libra  aqure  ad  167°  liquefaciet  libram 
glaciei  ad  32%  ct  quod  miflurae  temperies 
erit  32*.  Inde  colligi  potelt  conclulio  gene¬ 
ralis,' quod  quantitas  calorici,  quae  requiretur 
ad  glaciem  folvendam,  aequalis  erit  -*  ejus, 
quae  elevare  pote  11  aequale  pondus  aquie,  ejuf- 
dem  ac  glacies  temperiei,  ad  folitam  tempe¬ 
riem  aquae  bullientis.  Ex  his  experimentis 
collatis  fequitur,  quod  dum  aqua  congelafcit, 
vel  glacies  liquefit,  non  folum  magna  quantitas 
calorici,  verum  etiam  in  pari  ratione,  evolvi¬ 
tur  aut  abforbetur.  In  utroque  cafu  tempe¬ 
ries  manet  eadem,  dum  mutatio  procedit : 
nam  cum  in  congelatione  aquae,  e.g.  evolutio 
calorici  pendet  ex  congelatione,  proportionalis 
erit  quantitati  aquae  congelatae,  fed  quoniam 
congelatio  pendet  ex  poteftate  refrigerante 
medii  cingentis,  quantitas  congelata  erit  ut 
hiec  poteftas  ;  itaque  evolutio  calorici  erit  fem- 
per  ut  abforptio,  hoc  eit,  millura  aquae  et  gla- 
piei  femper  eandem  habebit  temperiem.  Qb 

fi  miles 
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H  miles  rationes,  glacies  inter  liquefcen- 
dum,  aqua  bulliens,  et  vapor  dum  condenfa- 
tur,  temperiem  immutatam  habebunt.  Et 
converlim,  cum  corpora  diverfis  quantitatibus 
calorici  expofita,  inter  flatum  eorum  mutan¬ 
dum,  temperiem  fixam  retinent,  vel  abfor- 
bent  vel  communicant  caloricum. 

Quoniam  eadem  quantitas  calorici  non  fuffi- 
cit  liquefadioni  omnium  corporum,  ejufdem 
temperiei  et 'ponderis,  haec  difpofitio  diverfa 
refpedu  fluiditatis,  oriatur  neceffe  eft  ex  pecu- 
liaritate  aliqua  ignota  in  corporibus.  De  cau- 
fa  abforptionis  calorici,  in  liquefadione  vel 
fufione,  haud  certo  conflat.  Bodor  Craw- 
ford,  opinionibus  dodoris  Irvine  addudus, 
fentit  oriri  folum  ex  capacitate  auda.  Haec 
vero  fuppofitio  haud  omnino  explicat  caufam 
audce  capacitatis.  Ab  aliis  putatur  oriri  ex 
combinatione  formata  cum  calorico.  Hm 
duaa  caufam  forfan  abforptionera  promovent, 

'  i 

nam  combinatio  calorici  cum  moleculis  corpo¬ 
rum  majorem  capacitatem  producat,  et  heec 
major  capacitas  calorici  refiduum  requiret. 

Ex 


DE  CALORICO. 


31 


Ex  hoc  eodem  .principio  ingeniofus  inventor 
plura  naturae  phaenomena  explicat :  conjicit 
quod  malleabilitas  metallorum  pendet  ex  eorum 
combinatione  cum  calorico.  Metalla  excuda- 
ta  incandefcunt,  fed  idibus  iteratis,  fragilia 
fiunt  rimilque  fati  Icant ;  nec  amplius  malleum 
fudi  nere  valent  donec  igne  cah  fiunt.  Faber 
ferrarius,  Boeriiaavii  hortatu,  ferrum  in- 
candefcere  fecit  crebris  mallei  idibus,  fed  idem 
dcnuo  eificere  haud  potuit,  donec  idem  fer¬ 
rum  prius  in  igne  candens  fadum  eft.  Hoc 
idem  ollendit  caufam,  quare  aqua  nec  congela- 
fcit,  nec  gelu  folvitur,  fubito,  fed  potius  len¬ 
tis  palhbus ;  qua;  utraque,  fi  contigiifent,  mag¬ 
na  incommoda,  vel  etiam  periculum  maximum, 
inferrent.  Hoc  modo  res  explicatur,  cum  to¬ 
ta  aqua  refrigeratur  ad  320,  tunc  pars  ejus 
congelafcit,  et  ex  hac  parte,  dum  eam  muta¬ 
tionem  fubit,  certa  quantitas  calorici  evolvi¬ 
tur,  quae  reliquas  aquaj  temperiem  auget';  nec 

/ 

congelatio  procedit,  donec,  haec  quoque  me- 

#  ■  1  ' 

dio  refrigeranti  impartitur  :  hoc  modo  refri¬ 
geratio  et  congelatio  fucccfiive  producuntur, 
donec  tota  aqua,  nili  altitudinis  magnae,  con¬ 
gelatur  ; 
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gelatur;  et  interea  mifturae  temperies  femper 
eadem  manebit,  uti  antea  explicatum  eft. 

Similiter,  glacies  non  potefc  cingi  medio 
temperiei  altioris,  quin  liquifcat,  et  calori¬ 
cum  abforbeat  ob  auctam  capacitatem,  et 
dum  hoc  fit,  miftura  temperiem  fixam  habe¬ 
bit,  et  liquefaftio  lente  procedet.  Ob  hanc 
caufam,  abforptio  haecce  et  evolutio  calorici 
obfervationem  noftram  effugere  folent.  Id  ve¬ 
ro  optime  percipi  poflit  ex  fequenti  experi¬ 
mento,  primum  a  Farexnheit  inflituto,  et 
poftea  ab  ili.  Black  luculenter  explicato.  Si 
aqua,  e  qua  aer  extricatus  eft,  aeri  valde  frigido 
exponatur,  ita  ut  nullam,  agitationem  patiatur, 
temperies  ejus  minuetur  etiam  per  feptem  gra- 
dus  infra  32 °  ;  nec  tamen  congelabitur  aquae 
pars  ulla  ;  fed  fi  agitetur,  portio  ejus  iubito 
gelafcere  comperietur,  et  nunc  temperies  mii- 
turae  ex  aqua  et  glacie  furget  ad  320.  Hoc 
quoque  explicat  qua  ratione  mift urae  quaedam, 
ficut  nivis  et  falium,  aquae  et  acidi  vitriolici, 
c^c.  temperiem  auctam  vel  frigus  producunt ; 
nam  in  priori  exemplo,  miftura,  inter  lique- 

fcendum, 
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fcendum,  caloricum  requiret,  vel  ad  liqr.efac- 
tionem,  vel  ob  capacitatem  audiam  ;  hoc  au¬ 
tem  caloricum  necetfarib  fuppeditabitur  a  cor¬ 
poribus  adjacentibus,  et  hoc  modo  frigus,  in- 
tenlitatis  quam  novimus  maximae,  produdum 
eft.  In  altero  exemplo,  aquae  fcilicet  et  acidi 
vitriolici,  hujufce  contrarium  fere  accidit, 
nam  capacitas  mixturae  videretur  ede  minor 
iumma  capacitatum  aquas  et  acidi  feparatim, 
quum  mixturam  evolutio  calorici  plurimi  co¬ 
mitatur,  adeo  ut  temperies  ejus  permultum 
augeatur. 


Dodor  Black  comperiit  quoque  qudd,  in 
converiione  aquas  in  vaporem,  magna  quanti¬ 
tas  calorici  requiritur  ad  ei  dandam  formam 
f  1  u i d i  elaftici,  nec  inde  temperies  afficitur. 
Vapor,  ficut  fluiditas,  producitur  temperiem 
augendo,  et  fimiliter  deftruitur  abftradione 
calorici.  Sed  productio  vaporis  in  hoc  maxi- 
me  differt  a  productione  fluiditatis,  quod  illa 
multum  afficitur  preffura,  ut  evidenter  patet 
ex  machina  Papini,  in  qua  aqua  ad  gradum 
temperiei  folito  multo  altiorem  elevari  potefl, 

E  ob 
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ob  preifaram  audiam  ;  apparet  quoque  ex  eo 
quod  aqua  tepefacla  inclufa  in  recipulo  antliae 
pneumaticae,  aere  edudlo,  ebullire  incipit.  In 
fuxnmis  etiam  montibus  aqua  requirit  minorem 
gradum  temperiei  ad  bulliendum,  quam  in  lo¬ 
cis  inferioribus.  Abforptio  calorici  inter  eva¬ 
porandum  optime  probatur  experimento  cum 
machina  Papimi.  Poftquam  aqua  in  hac  ma¬ 
china  ad  gradum  temperiei  multum  fupra  212 
elevatur,  ii  tunc  operculum  removeatur,  vapor 
violenter  exit,  et  temperies  aquas  fubito  redu¬ 
citur  ad  gradum  212  ;  nec  interea  caloricum 
in  vapore  detegitur,  nam  ei  thermometrum  ap¬ 
plicatum  indicat  tantum  gradum  212.  Idem 
plurimis  aliis  experimentis  probatur,  et  etiam 
ex  eo  praecipue  quod,  in  vaporis  condenfatione, 
eadem  quantitas  calorici,  ac  quae  antea  difpa- 
ruerat,  evolvitur  et  fenfi bilis  fit.  Nam  ex 
experimentis  domini  Watt  apparet,  quod 
quantitas  calorici  producla  in  conde  illatione 
quantitatis  cujufvis  vaporis,  elevare  valeat  ae- 
quale  pondus  fubftantiae  non  e  vapor  ab  ilis,  e- 
jufdem  ac  aqua  capacitatis,  per  gradus  943. 
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H;cc  abtbrptio  calorici,  inter  evaporandum, 
plurima  naturus  phamomena  explicat,  ut  nem- 

i * i  ,  f  i  j  ,  • 

pe  frigus  magnum  produdum  evaporatione  ; 
nam  vapor,  dum  formatur,  abforbet  caloricum 
a  corporibus  adjacentibus.  Koc  phaenomenon 
primo  obfervatum  ell  in  experimentis  quibuf- 
dum  ab  ili.  Cullkno  inllitutis.  Thcrmomc- 
trum  ex  fluidis  fublatum  magis  fubfediffc  ap¬ 
paruerat,  quam  ex  differentiis  temperiei  aliquis 
a  priori  computaret.  Id  poflea  compertum 
elt  oriri  cx  evaporatione  guttulae  fluidi,  qua: 
bulbo  inflrumenti  adhteferat.  Magis  confpi- 
cue  autem  ex  fequenti  experimento  idem  ap¬ 
parebit.  dEther,  in  recipulo  exantlato  ma¬ 
chinae  p  n  u emati c ;e  inc  1  u fu  s,  eb  u  11  i  re  ob  fe r  va t  u  r, 
ct  inter  evaporandum,  talis  frigoris  gradus  pro- 
dudus  eft,  ut  aqua,  in  quam  vas  aetherem  con¬ 
tinens  immerfum  eft,  magna  cx  parte  congela¬ 
ta  fuerit.  Ex  hoc  experimento  docemur  quod 
ietherem,  in  adedet  p  re  (lura  annoipiuvrm, 
nunquam  fub  forma  lluidi  haberemus,  ut  etiam 
magnam  quantitatem  calorici  difparere  in  eva¬ 
poratione  fluidorum.  Ex  didis  vero  cuivis 
facile  apparebit,  evaporationem  inter  ct  cas, 
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quae  dicuntur  mifturae  congelantes,  analogiam 
quandam  obtinere  ;  nam  ab  utrifque  diminu- 
tio  temperiei  vel  frigus  producitur,  dum  calo¬ 
ricum  ex  corporibus  vicinis  abllrahitur. 

Eodem  modo  explicatur  qua  ratione  fudor 
in  vaporem  converfus  mitigat  calorem  illum 
ingentem,  ab  exercitatione,  vel  aere  nimis  ca¬ 
lido,  vel  aliis  rebus  interne  vel  externe  adhi¬ 
bitis,  productum  iri. 

Exinde  etiam  rei,  quae  patribus  noltris  pror- 
ius  incredibilis  appareret,  fed  quae  nunc  experi¬ 
mentis  plurimis  confirmatur,  caufa  in  aprico  eft ; 
hominem  fcilicet  polfe  remanere  illaefum,  per 
aliquot  temporis  minuta,  in  aere  calefa&o  vel 
iupra  gradum  aquae  bullientis.  Cl.  Du  Ha- 
mel  primo  contigit  notare  rem  adeo  miram  : 
obfervabat  nempe  puellas  manere,  fine  ullo 
incommodo,  per  quinque  horae  minuta  in  fur¬ 
nis  calefadtis  ad  gradum  240  therm  ornet  ri. 
Hoc  idem,  non  ita  pridem,  experimentis  fae- 
pius  iteratis  cl.  Fordyce,  Banks,  Blagden* 
et  Solander,  confirmarunt.  In  temperie  ta¬ 
li 
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li  ludor  copiofus  citb  prorumpit,  qui,  dum  e 
corpore  diffluit,  aliquantum  forfan  imminuat 
calorem  ejus ;  fed  hoc  praecipue  efficit  fuc- 
ceffiva  ejus  converfione  in  vaporem,  in  temperie 
tam  alta  j  nam  ob  audam  tunc  capacitatem 
magna  quantitas  calorici  abflrahitur,  non  fo- 
lum  ex  fuperficie  corporis,  fed  etiam  ex  aere 
id  immediate  ambiente.  Hoc  modo  corpus 
ipfum  non  foliim  refrigeratur  vapore  inter 
formandum,  fed  etiam  amicitur  quali  atmof 
phsera  frigidiore,  denfiore,  qua?,  ob  caufas  lupra 
allatas,  arcebit  aerem  fervidifiimum,  importu- 
nillimum,  citiflime  nociturum.  Qubd  hic  foret 
rerum  flatus  probatur  etiam  ex  experimentis 
ipfis ;  nam  fi  quando  membra  ejus  agitare  au¬ 
deret  inclu fus  homo,  illicb  caloris  fenlus  ingra- 
tilRmus  lubfecutus  effet ;  at  flatum  e  folle 
miflum  tolerare  vix,  aut  ne  vix  quidem,  pofli- 
bile  foret ;  corporis  nempe  miti,  aereo  vtflitu 
agitatione  exuto,  et  fervidi  aeris  majore  copia 
applicata.  Evaporatio  e  pulmonibus  quoque 
temperat  calorem  ibi  fentitum  iri  :  quinetiam 
dodor  Crawford  conjecit  ex  experimentis 

fuis,  rnultd  minorem  quantitatem  caloris  pro¬ 
cludam 
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du&am  fore  a  corpore  ipio  in  alta  temperie  y 
fed  an  hoc  Iit  verum,  an  alitei,  parum  quidem 
refert  m  praefenti  cafu,  (jp.om.am.  totum,  fere 
oericulum  timendum  eflet  ex  adtionc  calori- 
ci  externi. 

ir .  •  •  •  *  . 
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Ex  experimentis  conflat  quod  omnia  flui¬ 
da  bulliunt  in  vacuo,  in  gradu  temperiei  ad  mi¬ 
nimum  12/0°  infra  eum  gradum  quo  foient 
fub  prefllira  folita  atmofphaerae :  quinimo  a 
multis  putatur  ni  adeflet  piefluia,  nulla  exn- 
teret  fluiditas,  fed  fubita  eflet  tranfltio  a  flatu 
foliditatis  ad  flatum  vaporis.  Id  certe  fit  in 
quibufdam  corporibus,  ut  camphora,  ammo- 
nia,  arfenico,  &c.  ;  nam  camphora,  temperie 
^mdta,  immediate  vapores  emitteie  incipit,  at 
preffura  fufficiente  fa&a,  fluit  ficut  oleum,  et 
ita  optime  offendit  preflurae  efte&um.  Licet 
perpauca  corpora  rehflere  valeant  actioni  Ct.lo- 
nci,  nec  in  fluida  aut  vapoies  fele  mutari  li¬ 
nant,  utpote  terrae  quaedam,  attamen  ex  analo¬ 
gia  concludimus  quod  etiam  hae  hanc  muta¬ 
tionem  fub  irent,  ni  incapaces  eflemus  produ¬ 
cendi  intenfltatem  neceflariam  calorici.  Ex 

eadem 


DE  CALORICO. 


39 


^ndem  analogia  fequi  videretur  quod  omnia 
fluida,  etiam  aer  ipfe,  llatum  fuum  exirtciftts 
debent  calorico,  et  quod  folida  lierent,  ii  hu- 
jufce  fatis  magna  quantitas  fubtrahi  poflit. 

t  *  *  *  M  L  - 

Eft  quoque  alius  generis  vapor,  qui  in  mi¬ 
nore  temperiei  gradu  formatur,  et  evaporatio 
fpontanea  nominatur,  quum  nulla  omnino 
agitationis  ligna,  ficut  ille  prior,  exhibet. 
Huj  ufce  evaporationis  plurima  quidem  corpo¬ 
ra  indicia  edunt,  et  inde  molis  eorum  immi¬ 
nutionem  quamvis  lentam  fubeunt.  Sic  aquam 
aeri  vafis  apertis  expolitam  fenfim  imminui 
videmus,  et  eo  magis  quo  calidior  tempeflas, 
quamvis  in  gelu  etiam  idem  obtinere  com¬ 
pertum  eft.  Hicce  vapor  differt  a  praecedente 
in  eo,  quod  hic  nulla  elafticitatis  ligna  exhi¬ 
bet  ;  nam  aqua  contineri  poflit  in  vafis  claufifc, 
per  tempus  quodvis,  ni  caloricum  applicaretur. 
Quoniam  vero  nulla  fluidi  commotione  afeen- 
dit,  abunde  patet  eum  ex  fuperfleie  ejus  fola 
formari :  hoc  etiam  experimentis  probatur,  nam, 
paeteris  paribus,  evaporatio  major  eft  quo  latior 
fuperficies.  Invenitur  quoque  ftagnationem 
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ejus  formationi  pluris  impedire ;  hinc  venti,  ob 
diffipationem  vaporis  antea  produdi,  formatio¬ 
nem  pluris  multum  promovent.  Sicut  tem¬ 
peries  auda  formationem  ejus  auget,  lic  fri¬ 
gus  eum  condenfat,  et  id  percipi  poflit,  poft  Cu¬ 
bitas  tempeftatis  mutationes,  aere  frigido  cali¬ 
diorem  excipiente,  ut  in  feneftris  vel  domicilio¬ 
rum  parietibus  ab  eo  madefadis. 

Ex  eadem  caufa  pendet  roris  produdio,  nam 
in  tempeflate  calida  et  ferena,  vapor  non  difli- 
patur  fed  in  aere  aliquantum  elevatur,  et  noc¬ 
tis  frigore  condenfatus  defcendit  fub  forma 
roris.  Ex  eodem  principio  quoque  pendet  for¬ 
matio  nubilarum  ex  quibus  laetus  defcendit 
imber. 

De  hujufce  evaporationis  caufa  variae  prola¬ 
tae  funt  opiniones,  fed  ego  eas  tantum,  quae 
mihi  verilimiliores  efle  apparent,  hic  recenfeam. 
Sicut  aqua  calida  plus  falium  didblvit,  et  magis 
etiam  cum  agitatur,  fic  aer  calidus  plus  aquae 
folvit,  tum  etiam  quo  magis  agitatur  ;  et  cum 
aqua  frigefada  deponit  partem  falis  quem  -an¬ 
tea 
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tea  folatum  habuerat,  fic  aer  quoque  frigidior 
fadus  partem  aquas  fuae  deponit.  Has  at- 
tradiones  li  miles  obtinere  ex  compluribus  re¬ 
bus  congruentibus  probatur,  atque  analogia  efl 
evidens  et  naturalis.  Haec  folutioergo  videretur 
efle  una  faltem  caufa,  fed  nullo  modo  poteft 
efle  fola  caufa ;  nam  evaporatio  locum  ha¬ 
bet  in  vafis  e  quibus  aer  extradus  efl  ;  qubd 
haec  ergo  ex  calorico  pendet  ut  credamus  in¬ 
ducimur,  quoniam  nullam  aliam  caufam  hic 
agnofeimus,  et  abforptio  calorici  probatur  ex 
experimentis  Culleni,  cel.  Franklini  et 
plurium  gravium  virorum. 

Omnia  fere  corpora  igni  fubjeda,  et  ad  cer¬ 
tum  temperiei  gradum  elevata,  eundem  in  om¬ 
nibus,  lucem  emittunt,  qui  fit  fplendidior  quo 
altior  temperies.  Productio  lucis,  in  hoc  cafu, 
nondum  bene  explicata  efl,  et  parum  quidem 
refert,  in  praefens,  confidas  de  ea  theorias  re¬ 
ferre.  111.  Newtonus  primus  eeftimare  cona¬ 
tus  efl  in  quo  gradu  temperiei  corpora  incipe¬ 
rent  lucem  emittere  in  tenebris,  et  id  gradui 
635  (nempe  thermometri  Fahrenheiteani 
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quo  ubique  utor)  adjudicavit,  ut  etiam  maxi¬ 
mum  temperie*  incrementum  ab  igne  com¬ 
muni  produdum  iri,  gradu  i  1049.  Sed  in  hoc 
plurima  fecit  ingeniofus  admodum  Dominus 
Wedgewood,  cujus  laboribus  artes  multum 
debent,  qui  eximia  pyro  metri  fui  inventione 
varios  temperiei  gradus,  etiam  longe  fupra 

20000°,  ae  (limare  valebat, 

% 

\ 

In  omnibus  fupra  enarratis  calorici  effedti- 
bus,  corpora  combihationem  cum  eo  tantum 
ineunt,  et,  calorico  detrado,  ad  priftinum  eo¬ 
rum  flatum  redeunt;  nec  interea  plus  calorici 
emittere  ob fervantur  quam  antea  acceperant. 
Efl  autem  quaedam  corporum  cladis,  e  quibus 
omnia,  operatione  calorici,  novam  induunt 
naturam,  et  novas  prorfus  combinationes  in¬ 
eunt.  Haec  corpora  imjtammabilia  nuncupan¬ 
tur,  et  talis  efl  eorum  natura  ut,  calorico  fuf- 
ficiente  admoto  in  aere  aperto,  lucem  et  calo- 
roricum,  emittere  pergant,  donec  in  fimilem 
cum  ceeteris  corporibus  naturam  redigantur,  et 
haud  amplius  inflammationis  capacia  fint.  Ex 
{iis  nonnulla  quidem,  utpote  Epi ritus  vini  et 
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fulphur,  nullum  refiduum  relinquere  videren¬ 
tur,  fed  li  aerea  combullionis  proles  cohibea¬ 
tur,  tunc  lucc  quoque  invenientur  limilem  cum 
aliis,  ejufdem  c lallis,  corporibus  mutationem 
iubiiue  ;  nam  fpiritus  convertitur  in  aquam  et 
iulphur  in  acidum.  Cuufie  hujufce  mutatio¬ 
nis  corporum,  inter  comburendum,  variae  af- 
iignatx  lunt.  A  prioribus  chemicis  exillima- 
tum  eit,  omnibus  fubdantiis  inflammabilibus 
principium  incile  commune,  idem  in  omnibus, 
pblogijton  di  dum,  et  ccmbullionem  pendere 
ex  feparatione  hujufce  principii.  Me  longi- 
lis  ab  incoepto  traheret,  et  quidem  lolitos,  in 
tentamine  taii,  limites  omnino  exuperaret, 
enumtrare  varias  ligni  ficationes,  quas  hoc 
phlogijlon  deinceps  habuit,  mutationes  quas 
de  eo  theofix*  fubitre,  ct  rationes  quibus  hte 
mutationes  innitebantur.  Ncc  quidem  operae 
pretium  faci  urus  lini,  quum  graves  ob  caulas 
opinio  admodum  diverfa  nunc  obtinet ;  quo¬ 
niam  plurimis  experimentis  probatur,  corpora, 
inter  comburendum,  non  modo  non  phlogijlon, 
feu  quodvis  tale  emittere,  verum  etiam  contra 
magnam  ponderis  accefiionem  acquirere.  Hoc 


comi  ertum 


44 


DE  CALORICO. 


compertum  eft  oriri  ex  decompofitione  alterius 
partis  aeris  atmofphaerici,  gafis  nempe  oxyge- 
nii,  quod  folum  combuftioni  infervit,  et  ex 
combinatione  oxygenii  cum  principio  quodam 
corporis  indammabilis,  ad  novam  fubftantiam 
formandam,  quae  nova  foboles  femper  inveni¬ 
tur  minorem  poffidere  capacitatem  aere  puro ; 
magna  quantitas  ergo  calorici  evolvitur,  quod 
fenfibile  redditum  fe:e  diffundit  per  corpora 
cingentia.  Si  fubflantia  inflammabilis  in  vapo- 
rem  convertatur  in  temperie  produdla,  tunc 
combinatio  oxygenii  cum  vapore  locum  habe¬ 
bit  ad  diverfas  diftantias  a  corpore  ipfo,  et  hoc 
modo  flamma  producitur* 

Refpiratio  animalium  idem  fere  efficit  aC 
combuftio,  nam  cl.  Crawford  abunde  pro¬ 
bavit  gas  oxygenium  mutari  in  pulmoni¬ 
bus,  combinatione  fua  cum  hydro-carbonio 
fangiiinis  venofi,  in  gas  aeidum-carbonicum  et 
aquam ;  et  cum  haec  minorem  aere  confumpto 
capacitatem  habent,  magna  quantitas  calorici 
fuperflui  impertitur  fanguini  arteriofo,  ad  auc¬ 
tam  ejus  capacitatem  fuppeditandam,quod  ca¬ 
loricum 
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loricam  per  decurfum  circuitus  perpetui  e- 
volvitur,  dum  fanguis,  hydro-carbonium  ac¬ 
cipiens  a  variis  corporis  partibus,  venofus  fit, 
et  ide6  minus  capax  calorici :  lic,  quali  fpecie 
quadam  combultionis,  materia  nocitura  e  cor¬ 
pore  eliminatur,  et  calur  animalis  fervatur  lon¬ 
ge  fupra  foiitam  medii  cingentis  temperiem. 

Sed  quoniam  aer,  a  quo  ducimus  hoc  pa¬ 
bulum  vitae,  iimiliter  corrumpitur  combuitio- 
ne,  refpiratione  et  variis  aliis  caulis,  adeo  ut 
cito  his  operationibus  minus  aptus,  ut  etiam 
peltifer  ac  lethalis,  evalurus  elVct,  ni  magnum 
hoc  difpendium  aliquo  modo  compenfaretur, 
et  noxia  mephitis  corrigeretur;  haec  ambo 
miris  quidem  modis  effici  reperimus.  Nam 
dum  ob  circulationem  aeris  antea  explicatam, 
et  actionem  ventorum,  qui  ex  eodem  princi¬ 
pio  pendent,  materies  nocitura  diffipatur  in 
auras,  et  cum  magna  atmofphaerae  mole  muce¬ 
tur,  omne  plantarum  genus,  vegetabilia  keta, 
aerem  denuo  reddunt  purum,  falubrem,  fuis 
vicibus  fungendis  aptum.  Cei.  admodum 
do&ori  Priestly  debemus  hanc  magnam  no¬ 
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titias  noflrae  acceffionem,  qui  plurimis  experi- 
mentis  oftendit,  ob  lucis  adionem  in  vegeta¬ 
bilia,  aerem  purum  feu  gas  oxygenium  ab  eis 
fecerni,  vel  faltem  quo  modo  cunque  produ¬ 
ci  ;  et  exinde  videre  eft  quod  caloricum,  me¬ 
diante  aere  puro,  per  regna  animalia  et  vegeta¬ 
bilia  perpetuum  circuitum  abfolvit. 

Hactenus  attigi,  leviter  quidem,  fed  quoad 
hujufce  operis  natura  lineret,  generaliores  quof- 
dam  calorici  effedus,  et  iis  praecipue,  li  ullis, 
immoratus  fum,  quibus  clarum  haec  noltra 
aetas  lumen  fudit ;  hi  enim  furit  fplendidi,  mi¬ 
rabiles  et  cognitione  digniffimi.  Etiam  ex 
hoc  brevi  confpedu  facile  apparebit  quanti 
fit  caloricum  momenti  in  naturae  operationi¬ 
bus  promovendis  \  immo  ex  eo  potiflimum 
pendere  tot  miras  ejus  fundiones,  quandoqui¬ 
dem  e  It  principium  motus,  adionis  et  vitae. 
Sine  calorico  nec  vigerent  plantae,  nec  cref- 
cerent,  nec  omnino  exifterent  :  ei  animalia 
quoque  debent  vigorem,  et  etiam  vitam  luam  ; 
eo  enim  deficiente,  cito  torpent,  et  fenfum, 
motum,  vitamque  amittunt.  Elementa  demum 
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ipfa,  uti  apellantur,  aer,  aqua,  &c.  talia  exifte- 
re  delinerent  fi  fpoliarentur  calorico.  In  his 
verd  contemplandis  plane  videmus  conlilium 
providens,  potentiam  lummam,  fapientiam  di¬ 
vinam  et  bonitatem  immenfam,  quae  eunda 

m 

arguunt  exiilentiam  unius  a  quo  omnia  funt, 
e  cujus  nutu  univerfum  pendet,  quem  admi¬ 
rari,  venerari,  cum  fummo  amore  vereri 
debemus. 
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